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(54) Einrichtung zum Verbinden einer dentalen Arbettsspttze mK einem Antriebsteil 



(57) Eine Bnrichtung zum Verbindung einer denta- 
len Arbeltsspttze (26) mtt einem vorzugswefee mlt hoher 
Frequenz laufenden Antriebsteil (18) umfaBt einen die 
Arbeitsspitze (26) tragenden zylindrischen Spannschaft 
und eine zu dieesem passende zyEindrische Spann- 
zange (20). Der Durchmesser des Spannschaftes (24) 



betragt bel zahen Materialien 1 ,3 bis 1 ,6, bei sprfidsn 
Materalien 1,8 bis 2,2 mm. Die axfale Abmessung der 
Schaftaufnahme (40) der Spannzange (20) betragt das 
1,5 bis 2,5-Fache ihres Dunchmessers. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betiifft eine Einrlchtung zum 
Verbinden einer dentalen Artoeitsspttze mit einem vor- 
zugswelse rn'it hoher Frequertz laufenden Antriebstell 
gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 
[0002] Unter hoher Frequenz wird in der vorfiegen- 
cten Beschreibung und den AnsprOchen eine Frequenz 
im Uttraschallbereich verstanden. Die Erfindung ist aber 
auch bel mit Horfrequenzen oder Infraschall-Frequen- 
zen iaufenden Antriebsteilen verwendbar. 
[0003] Verbindungseiniichtungen der oben ange- 
sprochenen Art finden eich an UttraschallhandstQcken, 
wie sle zur Behandlung von Hartgewebe Im dentalen 
Bereteh verwendet werden. UWicherweise ist das Werk- 
zeug mit einem Gewinde versehen, wetches in eine 
Gewlndebohrung am Ende des Antrlebstelles einge- 
schraubt wird. 

[0004] Derartige Gewinde bereHen im Langzeltbe- 
trfeb dentafer UttraschallhandstQcke aber Probleme, da 
das Gewinde mrt seinen scharfen Kanten Berebhe 
hoher mechanischer Spannung darsteltt, an denen Im 
Dauerbetrieb BrQche auftreten konnen. Dem kann man 
zwar dadurch begegnen, daB man die Gewinde In axfa- 
ler und radiator Richtung vergr5Bert, hierdurch wird 
aber die Handltchke'rt des Gerites verschlechtert Auch 
beeinflussen derart groBbauende Verbindungseiniich- 
tungen das Schwingungsverhalten des Gesamtsyste- 
mes nachteiiig. 

[0005] Durch die vorliegende Erfindung soil daher 
eine Verbindungseinrichtung gemaB dem Oberbegriff 
des Anspruches 1 so weitergebildet werden, daB sie be) 
kompakter Bauweise auch im Langzeitbetrieb eine 
Arbeitsspttze zuvertissig mit einem vorzugsweise mit 
hoher Frequenz laufenden Antriebsteii verbinden kann. 
[0006] Es wurde herausgefunden, daB man 
dadurch, daB man den gespannten Schaftabschnitt des 
Werkzeuges giatt ausbildet und Ihm einen bestlmmten 
Durchmesser gibt, der den Eigenschaften des Materia- 
les, aus welchem das Werkzeug besteht, grob Rech- 
nung tragt, uberraschenderweise eine sichere 
Antrlebsverbindung und hohe Langzeit-Standfestigkett 
der Verbindungseinrichtung mfteinander vereinen kann. 
Die Spannzange kann so kJeln gebaut werden, daB 
man auch in schlecht zugangllchen Bereichen des Mun- 
des eines Patiertten gut arbe'rten kann. Sle umfaBt nur 
so wenig Masse, daB das Schwingungsverhalten des 
Gesamtsystems, das durch den Schallantrieb (Ultra- 
schall, hdrbarer Schall, Infraschall), eine Sonotrode, 
ggf. ein Umlenkkdrperfur die Schall energie, die Spann- 
zange und das Werkzeug gebildet ist, fQr die DurchfQh- 
rung dentaler Arbeiten gut geelgnet 1st. 
[0007] Dadurch, daB bel der erftndungsgemiBen 
Verbindungseinrichtung zylindrische zusammenarbel- 
tende Spannflachen auf dem Werkzeug und in der 
Spannzange verwendet werden, erhait man ais weite- 
ren Vorteil, daB man dann, wenn die Arbeitsspitzen 
kelne Rotationssymmetrie aufweisen, z.B. Arbeitsspit- 



zen, die eine zu Gotfschlagem fihnliche Geometrie 
haben Oder gekrQmmte Arbeitsspitzen zum Behandeln 
von Interradikulirraumen, das Werkzeug in der Spann- 
zange jeweils so gedreht werden kann, wie dies im 

5 Moment fur eln ergonomisches Arbe'rten des Zahnarz- 
tes am gOnstigsten ist Diese Winkeleinstellung der 
Werkzeuges kann einfach auch mit dem Fortschrerten 
der Arbeit des Zahnarztes nachgestelit werden. 
[0008] Das Einsetzen des Werkzeuges in die 

10 Spannzange kann ohne Aufwenden besonderer Auf- 
merksamkeft rasch und zuveriasstg erfolgen. 
[0009] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind in UnteransprQchen angegeben. 
[0010] Nachstehend wird die Erfindung anhand 

is eines AusfQhrungsbeispieles unter Bezugnahme auf 
die Zelchung naher ertautert. In dieserzeigen: 



Ftgur 1: eine seitliche Ansicht eines denta- 

len Ultraschall handstflckes; 

Rgur2: einen vergr6Berten longitudinalen 

Mrttenschnttt durch den dem Werk- 
zeug benachbarten Endabschnitt 
des Uttraschallhandstuckes; 

Rgur 3: einen nochmal vergroBerten 

Schnitt durch eine Spannzange TOr 
das Werkzeug des Uitrascnail- 
handstuckes; 

Figur4: einen axialen Schnitt durch ein 

Werkzeug zum Betatigen der 
Spannzange des Uitraschallhand- 
stQckes; und 

Figuren 5 bis 6: seitliche Ansichten verschiedener 
Werkzeuge, die In dem Uttraschall- 
handstflck nach den Figuren 1 bis 3 
verwendbar sind. 
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[0011] In Ftgur 1 ist ein Ultraschallhandstuck fur 
dentale Zwecke insgesamt mit 10 bezeichnet Es hat 
ein Gehausehauptteil 12, ein absteckbares hlnteres 
Gehauseteil 14 und ein abnehmbares vorderes Gehau- 

45 setell 1 6. Letzteres Dberdeckt einen Umtenkring 1 B t an 
welchem Dber eine Spannzange 20 ein Werkzeug 22 
l&sbar befestigt 1st Das Werkzeug 22 hat einen mit der 
Spannzange zusammenarbeftenden Sen aft 24 und eine 
ahnllch einem Golfschlager ausgebildete Arbeitsspitze 

so 26. Das UttrBschailhandstuck 1 0 1st auf elner Ablage 28 
abgelegt dargestelit 

[0012] Wie aus Rgur 2 erstehtflch hat der Umlenk- 
ling 18 einen AnschluBabschnltt 30, der mit dem Ende 
einer Sonotrode 32 verbunden tst Diese ist am in der 
55 Zeichnung rechts gelegenen Ende mit einem im Inne- 
ren des Gehausehauptteiles 12 angeordneten Uttra- 
schailerzeuger 34 verbunden, der in Figur 1 
schemafisch angedeutet ist 
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hartgewebe eine Kavitat zu erzeugen, die zur Geome- 
trie cter Arbeitsspitze 26-6 kornpiernerttflr 1st. Auf diese 
Welse kann man nach Brechen der Soll-Bruchstelle 68 
vom Schaft 24 die Arbeitsspitze 26 zugleich als insert 
verwenden, weicher in der durch die Arbeitsspitze 
eelbst erzeugten Kavttat fonmschlQssig einzementiert 
warden kann. Nach einer Oberflachenbehandlung zur 
Versauberung der Soll-Bruchstelle und zur Anpassung 
der nach Eingtederung frelen Oberflache der Arbeits- 
spitze 26-6 an die Flache des Gegenzahnes tst dann 
der betrachtete Zahn fertig versorgt 
[0029] In Abwandlung kann man das Werkzeug 22- 
6 auch ohne Sollbruchstelle ausbilden. Der Schaft 24 
wlrd dann nach dem Eingliedem der Arbeitsspitze 26-6 
mit einer Schieifscheibe abgetrennt 
[0030] Wegen der Sprddigkeit des Keramikmateria- 
les betragt der Durchmesser des Schaftes 24 2,0 mm. 
[0031] Weitere Werkzeuge sind in Rgur 6 gezeigt 
[0032] Ein Werkzeug 22-7 hat eine halbtcugelige 
Arbeitsspitze 26-7. Es dient zur mikroinvasiven Zahn- 
praparation und zum Finieren. 
[0033] Ein fur die gleiche Anwendung besttnmtes 
weiteres Werkzeug 22-6 hat eine halb-flammenf&rmige 
Arbeitsspitze 26-6. 

[0034] Ein weiteres Werkzeug 22-9 hat eine hohlzy- 
lindrische Arbeitsspitze 26-9. Es besteht ubTcherweise 
a us Metail und dient derZahnpaparation. 
[0035] Ein Werkzeug 22-10 ahnelt dem Werkzeug 
22-9, nur ist im inneren des Schaftes ein Fluidkanai 90 
ausgebildet, Ober den die Arbeitsspitze 26-1 0 mit einem 
Arbeitsfiuid, z.B. einer wassrigen Suspension von abra- 
siven PartJkein beaufschiagt werden kann. 
[0036] In Abwandlung kann man den Arbeitsspftzen 
26-9 und 26-10 auch ovate Querschnittsform geben. 
[0037] Bn Werkzeug 22-11 hat einen aus Metal! 
gefertigten Schaft 24, der auf eine Linge von 1 bis 2 
mm in die aus Keramfk geferflgte Arbeitsspitze 26-11 
eingelassen ist (1m PreBsitz eingeschrumpft, einge- 
brannt Oder elngeklebt). Die Arbeitsspitze 26-11 hat 
einen Querschnltt, der einem Trapez mit aufgesetztem 
Krelsabschnrtt entspricht Die Arbeitsspitze 26-11 
erzeugt in einem Zahn (ggf. nach konventioneiier Vbr- 
prapaiierung des Zahns) eine zu lhr komptementire 
Kavtt&t und kann danach als paBgenaues Insert ver- 
wendet werden. Keramteche Materialien haben dabel 
den Vorteil, daB unter Ultraschallpr&paration mit einer 
abrasiven Suspension eine Fbrmanpassung des kon- 
fektionierten Keramlkteils an die vorprfiparierte Kavitat 
erfolgt 

[0038] Die MateriaHen, aus denen der Schaft 24 
(bzw. ggf. das ganze Werkzeug) 22 hergesteltt sind, 
kann man grob in zfihe MateriaHen und sprfide Materta- 
llen unterteilen. 

[0039] Zu den zShen Materialien zfihlen gefQllte, 
partikelverstarkte und ungefultte Kunststcffmaterialien, 
Kunststoff/Faser-Verbundmatetiaiien und Metalle, aber 
auch bruchzahe Nichtoxfd-Keramiken (z.B. SiN-KeramV- 
ken) und auch bruchzahe Poiymerkeramiken, webhe 



z.B. durch pyrolytische Schritte umfassende Verfahren 
aus polymeren Vbrprodukten hergesteltt sind. 
[0040] Sprode Matertalien sind Sifikat-Keramiken, 
GBser, Glaskeramiken, Porzellanwerkstoffe und ver- 

5 wandte Materialien. 

[0041] Der Durchmesser des Schaftes 24 betragt 
fur einen Schaft aus zahem Material bevorzugt 1 ,4 mm. 
Auch Durchmesser des Schaftes im Bereich von 1,3 bis 
1,5 mm fuhren insofern zu guten Ergebnissen, als der / 

w Schaft 24 von der Spannzange 20 dcher ergrrffen wind 
und die im Betrieb auf den Schaft elnwirkenden Spann- 
krafte zusemmen mit den auf das Werkzeug beim 
Arbeften ausgeQbten Biegemomenten zu keinem Bruch 
fQhren. 

75 [0042] FOr Werkzeuge aus sproden Materialien 
kdnnen neben einem bevorzugten Schaftdurchmesser 
von 2,0 mm auch Schaftdurchmesser im Bereich von 
1 ,8 mm bis 2,2 mm mit Erfoig verwendet werden. 

20 Paterrtanspruche 

1. Einrichtung zum Verblnden einer dentalen Arbeits- 
spitze (26) mit einem vorzugsweise mit hoher Fre- 
quenz laufenden Antriebsteil (16), dadurch 

25 gekennzeichnet, daB die Arbeitsspitze (26) von 
einem zylindrischen Spannschaft (24) getragen 1st, 
welcher fOrzahes Werkzeugmaterial einen Durch- 
messer von 1 ,3 bis 1 ,5 mm und fOr sprddes Werk- 
zeugnaterial einen Durchmesser von 1,8 bts 2,2 

so mm aufwetst, und daB der Spannschaft (24) in 
einer zu ihm passenden zylindrischen Spannzange 
(20) gespannt ist 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
35 zeichnet, daB der Durchmesser des Spannschaftes 

(24) fur zahes Material etwa 1,4 mm, fur sprddes 
Material etwa 2,0 mm betragt 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
40 gekennzeichnet, daB die axiate Abmessung der 

Werkzeugaufnahme (40) der Spannzange (20) das 
1 ,5 bis 2,5-Fache des Durchmesser der Werkzeug- 
aufnahme (40) betragt 

45 4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die asdale Abmessung der Werkzeug- 
aufnahme (40) etwa das zweifache ihres 
Durchmessers betragt 

so 5. Einrichtung nach einem der Anspruche 2 bts 4, 
dadurch gekennzeichnet daft die Spannzange (20) 
ein Spannteil (50) aufweist welches Ober eine 
genelgte Spannflache (48) mit entsprechend 
geneigten Spannflftchen (46) von Spannarmen (44) 

55 der Spannzange (20) zusammenarbertet und Gber 
eine Gewlndeverblndung (52, 54) mit einem Basis- 
ebschnitt (36) der Spannzange (20) zusammenar- 
bertet 
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6. Enrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Spannteit (50) auBenliegende 
FormschluBmittel (66) aufweist 

7. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- s 
zeichnet, daB ein Werkzeug zum Losen und Fest- 
ziehen des Spannteiles (50) durch ein DeckeHeil 
(70) eines Weitaeug-AufbewahrungsbehaJters (72) 
gebildet tst, welches mit zu den FormschluBmitteln 
(66) des Spannteiles (50) passenden FormschluB- to 
mlttel (86) versehen 1st 

8. Enrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die FbrmschluBmlttel (86) des Dek- 
kelteites (70) Qber eine Ralscheneinrtehtung (82) is 
mlt dem Deckelteil (70) gekoppelt slnd. 

9. Enrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB derSpannschaft (24) 
aus einem zfthen Material gefertigt 1st und die 20 
Arbeltsspitze (26) aus einem sproden Material 
gefertigt 1st 

10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Spannschaft (24) in die Arbeits- ss 
spitze (26) eingelassen ist und dort durch 
Enschrumpfen, Enbrennen Oder Einkleben Testge- 
legtist 

11. Enrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 10, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB die Arbeltsspitze (26- 

9; 26-10) hohlist 

12. Einrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 11, 
gekennzeichnet durch einen in der Arbeitsspitze ss 
(26-1 0) ausmundenden Fluidkanal (88). 

13. Enrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 12, 
dadurch geknnzetehnet, daB die Arbeltsspitze (26) 
nicht zur Achse des Spannschaftes (24) rotations- 40 
symmetrisch ist 

14. Enrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Arbeltsspitze (26) bezOglich der 
Achse des Spannschaftes (24) auBermittig ange- 45 
ordnet 1st 
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